
透過型電子顕微鏡用DDDカメラ

透過最先端の直接電⼦⼊射センサを搭載し、 、⾼速 並外れた⾼解像度

および を実現超低ノイズ

卓越した QED により、⾼速単⼀フレームでより

⾼解像でより⾼いコントラスト．

4K × 4K（16.8M）ピクセル

⾼速連続ストリーミング、

in-situ TEM、4D-STEM、

microRC

グローバルシャッターにより

⾼速アプリケーションで

アーティファクトを排除．

TEM実験において広範な⽤途

低ドース⽤途でエレクトロン

カウンティングがSNRを最⼤化．

4D-STEMでハイブリッドインテグレート／カウンティング

TEMのアップグレードに ．最⼤のインパクトと費⽤対効果
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In Situ TEM & Environmental TEM (ETEM)

並外れたコントラストでの⾼速ムービー

Diffraction/MicroED

広いダイナミックレンジと⾼速ストリーミング

DTEM/UTEM and EFTEM

⻑時間露出で驚異的な感度

4D-STEM/タイコグラフィー

STEM検出器で最⾼速

低ドースイメージング

エレクトロンカウンティングにより並外れたSNR

単粒子クライオEM

⾼解像3Dリコンストラクション

高解像トモグラフィ

従来のまたは連続チルト撮影

ハイエンドのTEMアプリケーションに最適化

最先端DDDセンサテクノロジー

ハードウェアビニング／ROI

フレームレートを4,237fps

 (236μs/frame)まで⾼速化

グローバルシャッターモード

他のCMOSカメラに⾒られる

⾼速アーティファクトを排除

コンプレッシブセンシング

スピードアップのための

読み出しモード

センサのゲイン設定

照度条件に対して最適な性能

ハードウェアsync I/O

カメラフレームレートで他の

ハードウェア（スキャンジェネレータ等）

の⾼速同期オンチップCDS

⾼速フレームで最⼩ノイズ、

最⾼のSNR

ハードウェア上のフレームレートを

ユーザーが設定

読み出しノイズを低減しSNRを最適化

すべてのフレームへのアクセス

遅延なくフルスピード、

フル解像度で



最⾼感度のための先進のセンサテクノロジー

オンチップ⼆重相関サンプリング（CDS）

⼀般のCMOSセンサに存在するリセットノイズを

差し引くことにより、劇的に感度を向上

ディレクトエレクトロンのDDDセンサは、300eVの各電⼦を撮影できる

ことが実証されているように、超低ノイズです。TEM⼀時電⼦は、

他のセンサではしばしばバックグラウンドノイズに埋もれて失われて

しまいますが、DEのセンサでははっきりとバックグラウンドから検出できます。

Figure courtesy of Greg McMullan, (MRC-LMB, Cambridge, UK).

エレガントな設計で科学的⽣産性を最⼤化

ファラデープレート

各画像取得での露出計測

(US Patent 7,952,973)

センサ保護シャッター

不要な露出からセンサを保護

(US Patent 7,952,073)

⾼性能第10世代
®DDD センサ

ディレクトエレクトロン

によるカスタム設計

および製造

精密⼯学部品

多くのTEMとの

広い互換性

現場で交換可能なセンサ

カメラの稼働時間を最⼤化

スライディングOリング不使⽤

カメラ挿⼊時／リトラクト時の

真空リークを排除

リトラクタブル

DEカメラの下部に設置した

他のカメラやエネルギーフィルターの

使⽤を可能に



オートメーション

画素フォーマット

コンピュータシステム

センサーの設計

電⼦エネルギー範囲 80keV-1.25MeV、200及び300keVに最適化

画素及びサイズ

単⼀電⼦SNR

取り付け位置

露出レート

取得モード

フレームレート

露出計測

センサ保護

ソフトウェア

4096 x 4096（16.8 メガピクセル）、6.5μmピッチ

〜50:1（300kV）

>3Tピクセル設計、オンチップ⼆重相関サンプリング（CDS）

裏⾯照射、耐放射線、ローリングシャッターまたはグローバルシャッター

92fps max（ビニング無、フルフレーム）、141fps max（2x2ビニング）、4,237fps max（低ノイズ

サブアレイ読み出し、2048x128）、ハードウェアフレームレートはユーザーセレクタブル

インテグレーティングモード、カウンティングモード（オプション）

安定した性能で⾼ダイナミックレンジ（>1,000e-／pixel/s）

⾼性能コンピュータ、Windows10、Nvidia GPU(s)、最⼤58TBストレージ

内蔵ファラデイプレート, 各計測での露出計測

リトラクタブル／広範なTEMに対応, ボトムポート, JEOLフィルムドロワー

対応ソフト︓SerialEM、Leginon、EMTools（TVIPS）、JADAS（JOEL）他

カスタム︓ソフトウェア開発キット（SDK）

画像取得:DE-IM（フル機能、最新GUI）、ImageJ/μManager

ストリーミング︓DE-StreamPix（リアルタイム、連続ディスプレイおよびレコーティング）

センサ保護⽤シャッター、TEM露出／ブランク、フェールセーフソフトウェア

広範囲な互換性、TIFF、MRC、AVI、MP4等

テガサイエンス株式会社
〒277-0832 千葉県柏市北柏3-5-4
Tel:04-7168-5311 Fax:04-7168-5671
www.tegascience.co.jp
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